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1 паспорт рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Архитектура компьютерных систем
1.1 Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 230115.51 «Программирование в компьютерных системах» (базовой подготовки).

1.2 Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина относится к  общепрофессиональным дисциплинам профессионального цикла. 
1.3 Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

· получать информацию о параметрах компьютерной системы; 

· подключать дополнительное оборудование и настраивать связь между элементами компьютерной системы; 

· производить инсталляцию и настройку программного обеспечения компьютерных систем;

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

· базовые понятия и основные принципы построения архитектур вычислительных систем; 

· типы вычислительных систем и их архитектурные особенности; 

· организацию и принцип работы основных логических блоков компьютерных систем; 

· процессы обработки информации на всех уровнях компьютерных архитектур; 

· основные компоненты программного обеспечения компьютерных систем;

· основные принципы управления ресурсами и организации доступа к этим ресурсам

1.4 Количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося  144 часа, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося –  96  часов;
самостоятельной работы обучающегося – 48  часов.
2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	144

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	96

	в том числе:
	

	лабораторные работы
	18

	практические занятия
	12

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	48

	в т.ч.
	

	внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся
	48

	Итоговая аттестация в форме        экзамена    


2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины  Архитектура компьютерных систем
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1. Роль и место знаний по дисциплине «Архитектура компьютерных систем» в сфере профессиональной деятельности. История развития вычислительных средств. Классификация ЭВМ по физическому представлению обработки информации, поколени​ям ЭВМ, сферам применения и методам исполнения вычислитель​ных машин.
	
	1

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы

	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Подготовка рефератов об основоположниках вычислительной техники
	1
	

	Раздел 1. Представление информации в вычислительных системах
	
	21
	

	Тема 1.1 Арифметические основы ЭВМ 
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1. Системы счисления. Непозиционные и позиционные системы счисления. Системы счисления, используемые в ЭВМ. Свойства по​зиционных систем счисления. Перевод чисел из одной системы счисления в другую.
	
	2

	
	2. Представление чисел в ЭВМ: естественная и нормальная формы. Форматы хранения чисел в ЭВМ. Алгебраическое представление двоичных чисел: прямой, обратный и дополнительные коды. Использование обратного и дополнительного двоич​ных кодов для реализации всех арифметических операций с помо​щью суммирующего устройства. Преимущество дополнительного кода по сравнению с обратным кодом.
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1. Перевод чисел из одной системы счисления в другую
	
	

	
	2. Выполнение операций над числами в естественной форме
	
	

	
	3. Выполнение операций над числами в нормальной форме
	
	

	
	Контрольные работы

	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:



Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы. Решение задач. Подготовка к выполнению заданий по практическим занятиям. Оформление отчетов и подготовка к их защите. 
	5
	

	Тема 1.2 Представление информации в ЭВМ
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1. Виды информации и способы ее представления в ЭВМ. Класси​фикация информационных единиц, обрабатываемых ЭВМ. Типы данных, структуры данных, форматы файлов. Числовые и нечисло​вые типы данных и их виды. Структуры данных и их разновидности. 
Кодирование символьной информации. Символьные коды: ASCII, UNICODE и др.
	
	2

	
	2. Кодирование графической информации.
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы

	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:



Реферат на тему: «Двоичное кодирование звуковой информации. Сжатие информации» «Кодирование видеоин​формации. Стандарт MPEG». 
	2
	

	Раздел 2. Архитектура и принципы работы основных логических блоков вычислительных  систем (ВС)
	
	105
	

	Тема 2.1 Логические основы ЭВМ, элементы и узлы
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1. Базовые логические операции и схемы. Таблицы истинности.
	
	2

	
	2. Триггеры. RS-, JK- и Т-триггеры. Их назначение и применение. Регистры.     
	
	

	
	3. Счетчики. Разрядность счетчиков. Коэффициент пересчета. Их назначение и применение.  Суммирующие, вычитающие и реверсивные счетчики. Принцип работы счетчика.
	
	

	
	4. Полусумматоры и сумматоры. Сумматоры накапливающего типа и комбинационные сумматоры, их назначение и применение.
	
	

	
	5. Дешиф​раторы, их назначение и применение.
	
	

	
	Лабораторные работы
	6
	

	
	1. Работа и особенности логических элементов ЭВМ
	
	

	
	2. Работа RS-триггеров
	
	

	
	3. Работа двоичных счетчиков
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы

	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы. Решение задач. Оформление отчетов по лабораторным занятиям и подготовка  к их защите.
	8
	

	Тема 2. 2 Основы построения  ЭВМ. Внутренняя организация процессора
	Содержание учебного материала
	12
	

	
	1. Понятие архитектуры  и структуры компьютера. Принципы (архитектура) фон Неймана.
	
	1

	
	2. Основные компоненты ЭВМ. Основные типы архитектур ЭВМ.
	
	

	
	3. Реализация принципов фон Неймана в ЭВМ. Структура процес​сора. Регистры процессора: сущность, назначение, типы. Регистры общего назначения, регистр команд, счетчик команд, ре​гистр флагов.
	
	

	
	4. Структура команды процессора. Цикл выполнения команды. По​нятие рабочего цикла, рабочего такта. Принципы распараллеливания операций и построения конвейерных структур. 
	
	

	
	5. Арифметико-логическое устройство (АЛУ): назначение и клас​сификация. Структура и функционирование АЛУ. 
	
	

	
	6. Устройство управления: назначение и упрощенная функциональная схема. Интерфейсная часть процессора: назначение, состав, функциони​рование. 
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия

	-
	

	
	Контрольные работы

	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.  Реферат на тему: «Современные типы архитектур ЭВМ»
	6
	

	Тема 2.3 Организация работы памяти компьютера
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1. Иерархическая структура памяти. Основная память ЭВМ. Внешняя память. Адресное и ассоциативное ОЗУ: принцип работы и сравнительная характеристика. Виды адре​сации. Линейная, страничная, сегментная память. Стек.
	
	2

	
	2. Оперативное запоминающее устройство: назначение и основные характеристики. Организация оперативной памяти. Режимы работы: запись, хранение, считывание, режим регенерации.
	
	

	
	3. Постоянная память (ПЗУ). Назначение, особенности, применение. Базовая система вво​да/вывода (BIOS): назначение, функции. Пере​программируемая постоянная память (флэш-память).
	
	

	
	4. Кэш-память: назначение, структура, основные характеристики. Организация кэш-памяти.

Основные операции работы с кэшем. Безадресная организация памяти. Стек. Ассоциативное ЗУ.
	
	

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	1. Исследование работы ОЗУ и ПЗУ
	
	

	
	Практические занятия

	-
	

	
	Контрольные работы

	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы. Конспект на тему: «Кэш-память: назначение, структура, основные характеристики. Организация кэш-памяти»
	5
	

	Тема 2.4 Интерфейсы
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1. Понятие интерфейса. Классификация интерфейсов.  Организация взаимодействия ПК с периферийными устройства​ми. Чипсет: назначение и схема функционирования.

Общая структура ПК с подсоединенными периферийными уст​ройствами. Системная шина и ее параметры. Интерфейсные шины и связь с системной шиной. Системная плата: архитектура и основные разъемы.
	
	2

	
	2. Внутренние интерфейсы ПК: шины ISA, EISA, VCF, VLB, PCI, AGP и их характеристики.
	
	

	
	3. Интерфейсы периферийных устройств IDE и SCSI. Современная модификация и характеристики интерфейсов IDE/ATA и SCSI-Внешние интерфейсы компьютера. Последовательные и парал​лельные порты. Последовательный порт стандарта RS-232: назначе​ние, структура кадра данных, структура разъемов. Параллельный порт ПК: назначение и структура разъемов. Назначение, характеристики и особенности внешних интерфейсов USB и IEEE 1394 (FireWire). Интерфейс стандарта 802.11 (Wi-Fi).
	
	

	
	Лабораторные работы
	4
	

	
	1. Архитектура системной платы
	
	

	
	2. Интерфейсы периферийных устройств IDE и SCSI
	
	

	
	Практические занятия

	-
	

	
	Контрольные работы

	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы. Конспект на тему: «Назначение, характеристики и особенности внешних интерфейсов USB и IEEE 1394 (FireWire). Интерфейс стандарта 802.11 (Wi-Fi)». Оформление отчетов по лабораторным занятиям и подготовка к их защите. 
	5
	

	Тема 2.5 Режимы работы процессора. 
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1. Режимы работы процессора. Характеристика реального режима процессора 8086. Адресация памяти реального режима.
	
	1

	
	2. Основные понятия защищенного режима. Адресация в защищен​ном режиме. Дескрипторы и таблицы. Системы привилегий. Защита. Переключение между реальным и защищенным режимами.
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия

	-
	

	
	Контрольные работы

	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы. 
	2
	

	Тема 2.6 Основы программирования процессора
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1. Основные команды процессора: арифметические и логические команды, команды перемещения, сдвига, сравнения, команды ус​ловных и безусловных переходов, команды ввода-вывода. Подпро​граммы. Виды и обработка прерываний.
	
	2

	
	2. Языки программирования. Характеристики языков программирования. Машинные языки. Машинно-ориентированный язык Ассемблер. Мнемонические обозначения. Языки высокого уровня.
	
	

	
	Лабораторные работы
	6
	

	
	1. Выполнение на ЭВМ арифметических команд
	
	

	
	2. Выполнение на ЭВМ логических команд
	
	

	
	3. Программирование ввода-вывода
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1. Запись программ на машинном языке, Ассемблере и языке высокого уровня
	
	

	
	Контрольные работы

	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы. Подготовка к выполнению лабораторно-практических занятий. Оформление отчетов и подготовка к их защите.
	6
	

	Тема 2.7
Современные процессоры

	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1. Основные характеристики процессоров. Идентификация процес​соров. Совместимость процессоров. Типы сокетов. 
	
	2

	
	2. Процессоры нетрадиционной архитектуры. Клеточные и ДНК-процессоры. Нейронные процессоры.
	
	

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	1. Идентификация и установка процессора
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы. Реферат на тему: «Современные процессоры ведущих мировых производите​лей», «Многоядерные процессоры» 
	3
	

	Раздел 3. Вычислительные системы
	
	15
	

	Тема 3.1 Организация вычислений в вычислительных системах
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1. Назначение и характеристики ВС. Организация вычислений в вычислительных системах. ЭВМ параллельного действия, понятия потока команд и потока данных. Ассоциативные системы. Матрич​ные системы.
	
	1

	
	2. Конвейеризация вычислений. Конвейер команд, конвейер дан​ных. 
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы. Выполнение упражнений по организации вычислений в ВС
	2
	

	Тема 3.2 Классификация вычислительных систем
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1. Классификация ВС в зависимости от числа потоков команд и данных: ОКОД (SISD), ОКМД (SEMD), МКОД (MISD), МКМД (MIMD). Классификация многопроцессорных ВС с разными способами реализации памяти совместного использования: UMA, NUMA, СОМА. Сравнительные характеристики, аппаратные и программные особенности.
	
	2

	
	2. Классификация многомашинных ВС: МРР, NDW и COW. Назна​чение, характеристики, особенности. Примеры ВС различных типов. Преимущества и недостатки раз​личных типов вычислительных систем.
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1. Выбор вычислительной системы
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы. Оформление отчета по практическому занятию и подготовка к его защите. Реферат  на тему: «Обзор современных вычислительных систем».
	3
	

	Всего: 
	144
	


3. условия реализации программы дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета вычислительной техники и компьютерного класса.
Оборудование учебного кабинета: 
· 30 посадочных мест для студентов;

· рабочее место преподавателя;

· комплект учебно-наглядных пособий; 
· комплект учебно-методической документации.
Технические средства обучения: 
интерактивный комплекс.
Оборудование компьютерного класса и рабочих мест: 

ПК с лицензионным программным обеспечением.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 

1. Максимов Н.В., Партыка Т.Л., Попов И.И. Архитектура ЭВМ и вычислительных систем: Учебник. - М.: ФОРУМ :ИНФРА-М, 2005.
2. Бройдо В.Л. Вычислительные системы, сети и телекоммуника​ции: Учебник для вузов. - СПб.: Питер, 2002.
3. Пятибратов А.П., Гудыно П.П. Вычислительные системы, сети и телекоммуникации. - М.: Финансы и статистика, 2003.
Дополнительные источники: 

1. Колдаев В.Д., Лупин С.А. Архитектура ЭВМ, –М.: ФОРУМ :ИНФРА-М, 2011
2. Могилев А.В., Пак Н.И., Хеннер Е.К. Информатика,–М.: ACADEMA, 2005
3. Партыка Т.Л., Попов И.И. Вычислительная техника, –М.: ФОРУМ :ИНФРА-М, 2010
Интернет-ресурсы:

1. www.arch.cs.msu.su
2. http://ru.wikiversity.org/wiki/Категория:Архитектура_ЭВМ
4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	уметь: 

· получать информацию о параметрах компьютерной системы; 

· подключать дополнительное оборудование и настраивать связь между элементами компьютерной системы; 

· производить инсталляцию и настройку программного обеспечения компьютерных систем;
	Выполнение и оценка практических и лабораторных занятий

	знать: 

· базовые понятия и основные принципы построения архитектур вычислительных систем; 

· типы вычислительных систем и их архитектурные особенности; 

· организацию и принцип работы основных логических блоков компьютерных систем; 

· процессы обработки информации на всех уровнях компьютерных архитектур; 

· основные компоненты программного обеспечения компьютерных систем;

· основные принципы управления ресурсами и организации доступа к этим ресурсам.


	Решение задач

Оценка результатов тестирования

Оценка устных ответов

Проверка и оценка письменных работ и конспектов по темам
Рецензирование рефератов
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